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Oscillations du systéme balancier-spiral idéal
Oscillations libres
Données du probleme

Fréquence propre, période et pulsation propre de I'oscillateur

_ 1 .
f— 14400-0 | f=4Hz o T-025s g 27 wp = 251335
Conditions initiales
Position initiale 6, := 180-deg Vitesse initiale vo:= 90-rad-s 1

Equation différentielle, graphe du mouvement et orbite

Systeme différentiel 0'=v
V' + ()2 6=0

Solution analytique

2
. 2 Vo Vo
Amplitude Omax = | 00" +| — Omax = 272.941 deg Phase @ = arctan
o wo-bo
Evolution temporelle o(t) = emax.cos(a)o.t - ¢0) v(t) = —a)0~¢9max~sin(a)0-t - goo)
Ti

Dureée d'observation (nombre de périodes): nb p:= 4 Ti=nb p-T n:=32nb p-—1 t=0,—.T;
n

Solution numérique o= wy-S
2 91 iy
q-= D(t,q) := 2 i=0.n Z:= rkﬁxe(q,o, Ts-s ,n,D)
VoS —09 90
‘o Z<o> g z<1> Ve z<2>
Graphe du mouvement Orbite
400 I 200
'9max
100~ -
v(t)
o _|
v
-100[~ -
~400 | | | ~200 | | |
0 0.2 0.4 0.6 0.8 —400 —200 0 200 400
tt o 6

deg ' deg

Oscillations libres du systéme non perturbé.mcd 11



